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逆变点焊电源及其控制系统的

输入 一 显示方法

张 义 贾贵忱 白志范 吕纯杰 徐子明

(长春 吉林工业大学 ) (长春客车厂 ) (上海锅炉厂 )

摘 要 研究了一种新型次级整流点焊逆变电源
,

即以 IG BT 器件为开关元件的全桥逆变式点焊

电源
.

讨论了该电源徽机控制系统硬件电路及键盘箱人 一显示抽出接 口系统
.

本设计简化了操作

程序
,

方便了焊机操作员的使用
.

关健词 电阻点焊 ; 逆变器 ; 键盘显示器

O 序 言

焊接逆变电源首先在弧焊方法中被开发使用
,

它的应用成功必然要促进 比弧焊电源容量

大得多的阻焊电源的逆变化
,

80 年代后期
,

欧美汽车工业 中阻焊逆变电源的应用
,

显示了比

传统交流电源乃至次级整流电源有更突出的优点
,

文献【l] 表明
,

采用逆变电源点焊时
,

焊核

形成的焊接条件范围比传统次级整流扩大了近四倍
,

相 当于增大了被焊金属材料 的热时 间常

数
,

成为无飞溅焊接
,

完全改变了过去的点焊概念与形象
,

同时逆变电源的高频脉动对熔核的

电磁搅拌亦提高了接头的拉剪强度
,

作为一体化焊钳 (连变压器焊钳 ) 可以大大减轻点焊机器

人的搭载重量
,

扩大了机器人动作范围与自由度
.

本文研究了一种新型次级整流点焊逆变电源
,

即以 IG B T 器件为开关元件的全桥逆变式

点焊电源
,

讨论了该电源微机控制系统的硬件电路及键盘输人 一 显示输出接 口 系统
,

本设计

简化了操作程序
,

方便了焊机操作员 的使用
.

点焊逆变电源总体设计

1
.

1 功率器件及其驱动

I G B T 作为一种新型功率开关器件
,

同时具有 G T R 及 M O S F E T 功率器件的优点
,

输人阻

抗大
,

驱动功率小
,

低饱和压降及高的载流容量
,

且不存在 G T R 的二次击穿现象
,

是逆变电源

的理想 开 关器件
,

本研究采用 了 日本富士公 司 的 ZM BI 75 L 一 12 0 型 IG B T 模 块 及其专
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用E X B 一 8 40 型驱动集成电路
。

1
.

2逆变 电源主电路设计及恒流输出特性获得方法

主电路采用全桥逆变电路
,

见图 1
,

以满足点焊输出功率大 的要求
。

为减少 I G B T 关断

时所 产生的尖峰 电压
,

并联了 R 一 C 一 D 吸收网络
,

逆变器工作 频率 固定在 I O00 H z ,

选 用

T L 49 4 芯片进行 PWM 调制
,

从而实现焊机输出电流调节及使电源获得恒流静特性
,

恒流反

馈信号采样选用 L E M 公司的 L Q 一 25 N P 型电流传感器 由变压器原边取出
。

日日日日

-------
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图 l 点焊逆变电源主电路工作原理图
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恒流控制原理如下
:
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式中 : 凡— 给定电压 ; 岭
—

采样信号电压 ;

VF— 参考电压 ; 凡
、

R g

— 反馈与给定电阻
.

由上式得出 : 只要 lR
、

R g 、

外 均为常数
,

那么在 几

恒定的条件下
,

I 焊即恒定
,

从而实现恒流控制
。

实测静

外特性 (负载电压 一 原边电流 ) 曲线见图 2
。

此外
,

还设计 了硬件保 护 电路
,

防止 过压
、

过 渡及偏

磁
,

从微机软件和硬件共同保证电源的工作可靠性
。

2 逆变电源微机控制系统

点焊逆变 电源微机控制系统原理 框 图如 图 3 所

示
。

它的核心 C P U 采用 I nt el 8 0 9 8 型单片机
,

该机有
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图 2 恒流反馈控制时的负载

电压 一 原边电流关系曲线
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以下几个特点 :l
.

准 16 位的 C P U ; 2
.

四通道 10 位 A一 D 转换器 ;

位的监视定时器 (w
a tc hd 。 g)

,

对系统的土作起到保护作用
.
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图 3 逆变点焊机微机控制系统框图
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3 输入 一 显示系统设计

以 8 2 7 9 为主的输人 一显示系统作为微机控制系统的一个子系统完成预置值的输人及焊

接过程参数显示的功能
。

8 2 7 9 芯片是一种可编程键盘和显示输人输出器
,

芯片 中的显示

R A M 可以 自由编程作为 1 6 x s 或两个 16 x 4 的存贮器
,

并且可以由大多数微处理器 写人或

读出
。

3
.

1 硬件电路组成

硬件电路组成如图 4 所示
。

该电路可显示 8 位键码
。

D B O 一 D B 7 是双 向数据线
,

它直

接接人 C P U 的数据总线
,

用于命令的输人输出
.

由于 8 2 7 9 作为 C P U 的一个外设使用
,

因

此
,

读 (豆百 )
,

写 (丽贾 ) 和 电选 (亡万) 端 均按外 设方式 连接
.

A O 是 8 279 的缓冲器 地址

线
,

当 A O 为高电平时
,

若 C P U 进行写操作
,

则写人的字节是命令字
,

当 0A 为低 电平时
,

写

人字节或读出字节都是数据
.

图中
,

A O 端接 C P U 的地址线 A O 位
.

8 2 7 9 命令 口 地址 为

7 F F F H
,

数据 口地址线为 7 F F E H
。

8 2 7 9 复位高电平有效
,

与 C P U 的复位信 口相反
。

中断

请求端 ( I R Q ) 也是高电平有效
。

只要 R A M 中有数据
,

8 2 7 9 就向 C P U 请求中断
,

I R Q 变为

高电平
,

C P U 响应一次
,

读取一个字节
,

IR Q 变为低 电平
,

若 R A M 中仍有数据
,

则 I R Q 再

次恢复为高 电平
,

直至 R A M 的数据被采空为止
。

时钟端 C L K 为 8 2 7 9 提供内部 定 时
.

O U T A O 一 O U T A 3 及 O U T B O 一 O U T B 3 是两组显示输出线
,

经驱动后接 L E D 显示 器
。

S L O 一 S L 3 是输 出扫描 线 ; R L O 一 R L 7 是 回复输人线
,

用判断键盘按下时按下键在哪一

列
.

键盘的码值 (键的地址 ) 由扫描信号 ( S L O 一 S L 2) 和回复信号 ( R L O 一 R L 7) 以及控制

状态共同构成
,

其构成格式如下
:
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图 4 键盘 一显示系统原理图
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3. 2 程序编制

3 2 7 9是可编程的接 口片
,

因此在输人输出程序前应加人 初始化程序段
。

按键输入 由中

断服务程序处理
,

数码显示 由显示子程序输人显示码
。

3
.

2
.

1 初始化

8 2 7 9 有 8 个命令状态字
,

但做为键盘 一 显示接 口时不必 全用
,

可根据 自己的电路和需要

采用其中适用的命令字
。

该电路的初始化程序只用到 3 个命令字
。

键盘 一 显示方式设置命令

的命令字为 OOH
,

它表示 8 个字符左人 口显示
,

键盘双键锁定方式
.

清除命令 字为 D 3H
,

它

将 8 2 7 9 的显示 R AM 和 F I F O R A M 全部置空
。

初始化的有关程序命令如下
:

L D 3OH
,

# 7 F F F H

L D B ZOH
,

# OD I H

S T B ZOH
,

【3 0H』

L D B Z IH
,

【3 0 H I

JB S 2 IH
,

7
.

W A I T

L D B Z OH
,

# Z C H

S T B ZOH
,

[3 0H』

L D B 2 0 H
,

# 0 0 H

S T B 2 0H
,

【3OH」

2
.

2 中断服务程序

中断服务程序用于读取被按键码
,

根据键码做相应处理
,

因此
,

中断服务程序从 0 0 38 H
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单元开始
。

中断服务程序中没有中断命令字
,

只是读取键码和处理程序
:

L O O P 3 : L D 3 0 H
,

# 7 F F F H

L D 3 6H
,

# D P T R Z

L O O P Z : L D B 2 0H
,

【3 0 H』

A N D B 2 0 H
,

# OF H

J E L O O P Z

L D B 2 0H
,

# 4 OH

S T B ZOH
,

〔3 OH 』

L D 3 2H
,

# 7 F F E H

L D B 2 0 H
,

【3 2 H』

A N D B 2 0 H
,

# 3 F H

S T B ZOH
,

!3 6H』+

D JN Z 2 IH
,

L O O P 3

判断键值转 向相应处理程序
。

3
.

2
.

3 显示子程序

显示程序可以作为一个子程序
,

当 C P U 需要输出显示或改变显示内容时
,

只需将显示码

送到相应单元
,

然后调用显示子程序即可
.

显示程序 中用到显示命令
,

它 的值是 g OH
,

它表

示将要写人的 R A M 起始地址是 0 0 0 0
,

每字写人一个字节后
,

地址 自动加 1
,

使下一次写人

顺序指向一个地址单元
。

L D 3 2H
,

# D P T R I

L D B 2 I H
,

# SOH

L D B 2 0H
,

# 9 0 H

S T B 2 0 H
,

【3 0 H I

L o o P I : L D B 2 0H
,

【3 2H』+

S T B 2 0 H
,

【3 4 H I

D J N Z 2 I H
,

L O O P

4 结 论

( l) 兼有 M O S F E T 及 G T R 优 点 的 IG B T 功率器 件是 焊接逆 变 电源 的理 想开 关元

件
,

带有全桥逆变装置的点焊直流电源比传统次级整流点焊电源有更优越的电气性 能及点焊

工艺性能
。

( 2) 设计的点焊逆变电源具有恒流输出伏安特性
,

能适应多种点焊工艺
。

( 3) 核心 C P U 采用 IN T E L 8 0 9 8 单片机的逆变电源微机控制系统
,

提高了电源的稳定性

及简化了硬件电路
,

设计了微控系统中的输人 一 显示接 口
,

8 2 7 9 芯片作为一种可编程键盘 一 显

示接 口芯片可以使微控系统中的输人 一 显示输出接 口 电路组成及软件编程得到简化
。

( 4) 使用该输人 一 显示输出系统将会简化操作程序
,

提高了生产效率
。

( 19 9 4 年 10 月 10 日收到修改稿 )
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